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Предисловие

Эта книга является итогом многолетних, проведенных авторами и
с участием авторов, экспериментальных исследований фазовых превращений
в твердых телах при высоких статических давлениях. Основное направление
этих исследований— изучение закономерностей фазовых превращений
в твердых телах при высоком давлении (ВД), их механизма, кристалло-
геометрии, влияния деформации, условий получения и сохранения фаз ВД
при нормальном давлении.

Книга отражает научные интересы авторов и по этой причине одни
стороны описываемого явления освещены в ней более подробно, другие—
фрагментарно или вовсе не затронуты.

Несколько слов о структуре книги.
Книга состоит из введения, пятнадцати глав и заключения.
Во Введении рассмотрена взаимосвязь термодинамики фазовых превраще-

ний, определяющей диаграммы равновесия фаз и термодинамический стимул
превращений, с кинетикой превращений, определяющей реальную возмож-
ность появления фаз ВД и их сохранения при нормальном давлении.

В главе 1 описаны аппаратура и методика (в значительной мере ори-
гинальные) изучения фазовых превращений в твердых телах при высоких
гидростатических (рабочие среды— газ и жидкость) и квазигидростатиче-
ских давлениях, в том числе в аппаратах ВД с алмазными наковальнями
и в аппаратах, позволяющих проводить исследования фазовых превращений
при деформации при ВД.

В последующих главах приведены результаты изучения фазовых превра-
щений в элементах— углероде (гл. 2), кремнии и германии (гл. 3), титане
и цирконии (гл. 4), железе (гл. 5), галлии и церии (глава 6), сплавах на
основе титана и на основе железа (главы 4 и 6), в соединениях типа AIBVII

(гл. 8), AIIBVI и AIIIBV (гл. 9) при ВД в широком интервале температур — от
температур, близких к температурам плавления, до 4,2К, и при деформации
при ВД.

В главе 10 детально изучена кинетика фазовых превращений в сплавах на
основе железа в изобаро-изотермических условиях. Предложен метод априор-
ной оценки влияния давления на кинетику фазовых превращений. Результаты
априорной оценки сопоставлены с экспериментально установленным измене-
нием кинетики превращений под давлением.

Глава 11 посвящена результатам исследования фазовых превращений при
деформации при ВД. Установлено, что деформация приводит к уменьшению
гистерезиса фазовых превращений. Деформация под давлением при комнат-
ной температуре смеси порошков двух металлов приводит к образованию
твердых растворов и соединений и к спеканию порошков.
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В главе 12 описаны некоторые нетривиальные эффекты, связанные с фазо-
выми превращениями при высоком давлении, — перераспределение давления
(эффект «самомультипликации» давления) при частичном фазовом превраще-
нии, «аномалия» (необычное соотношение) тепловых эффектов при прямых
и обратных фазовых превращениях при высоком давлении, аморфизация при
высоком давлении, виртуальное плавление при отрицательных давлениях.

В главах 13 и 14 анализируются закономерности кинетики и гистере-
зиса высокотемпературных (гл. 13) и низкотемпературных (гл. 14) фазовых
превращений при ВД. Показано, что при достижении критической величины
термодинамической движущей силы (критического отклонения от давления
фазового равновесия) энергетические барьеры для превращения исчезают
и превращение происходит безбарьерным атермическим путем. Повышение
температуры и уменьшение термодинамической движущей силы приводят
к появлению всего спектра структурно-кинетических типов полиморфных
превращений.

В главе 15 обсуждена взаимосвязь высокотемпературных и низкотем-
пературных (мартенситных) превращений, условия получения и сохранения
при нормальных условиях фаз высокого давления, максимальная температура
устойчивости метастабильных фаз высокого давления при нормальном давле-
нии.

В Заключении отмечается роль исследований при высоком давлении для
установления общих закономерностей фазовых превращений в твердых телах.
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