CopaepxaHue

L oTCT 0Tl -1 - 3
lnaea 1. 3Be3fbl, ranakTuku, BceneHHas ..............ooooviiiiiiinn .. 8
O R = 1ol (I v | G 8
1.2. MaciuTabbl, KOTOPBIE MBI TIOCTHTAEM . . ..« v vvs e s vt e ese e eseeenneeennneenns 10
1.3. TIpoLIIOe ¥ GYAYIIEE HAIIETO MUPA « . .+ vt vvvneeeeeaeeeeeeanneeeeennnnnnns 12
1.4. He60, KOTOPOE MBI HAGIIOMAEM . .. ..t e ettt eeeeaaeeeeeeanineeeennnnnnnns 16
1.5. TENIECKOITBI M TAMAKTHKY . . . e\t ot eteeseteeeet e ee et eeeeeeeeaseiennananens 24
1.6. O6bEM 3BE3/] B 00DEME BCOTEHHOM. .« .« o v e vt e te et e e e e 31
naea 2. Mpo6nema Tpex Ten — 6aHaNbHASA M 3arafoMHAA .. ..eenneeennennnn.. 38
2.1, JIBATIITHOC OTFH. « .+« e et v et ettt e et e ettt e et e e et e et e 38
2.2. OT T€OPUM K HAOTEOMEHHUAM . .. et seets ettt ee e ee e eeeeeeineeninees 43
[naBa 3. IMHAMMKA CUCTEMDBI 3BE3L, « v vvevneneneenennenerneneeneneensenenns 47
3.1, IBYKEHIE COMHIIA + v v vt vveet ettt et e ettt et et et et e e 47
3.2. OcrarouHble CKOPOCTH. PacnipesienieHre CKOPOCTeR . ... o.vvvevenenenenenen... 51
RIS AP A1=10) 715 02 (SN0 (o =) 1) (A 55
3.4. OpOUTBI B TPOMHBIX CHCTEMAX . .+ v v v vvve e e e vunneeeeaanseeeenneeeeannnns 58
3.5. Pery/iipHbIe U UPPETYISPHBIE CHIIBL . « .« e .o veetee e eeeteeeeeaenaennnes 63
3.6. [I/I0CKHUE 3BE3THBIE OPOUTBL . ... vvvvveeteeeeeeeeeteeeeeeeineennneans 68
3.7. TIpOCTPAHCTBEHHBIE OPOUTBI BBE3L .« « v v v e vveeevveeeeenneennneennnanns 72
3.8. TEOPEMA BUPHIAMIA . .« . e vetee et e et et e et e et e e e e 75
3.9. BpeMSI PEMAKCAIIIM . . .« v v ettt e e e e e e e e e e e 79
3.10. BecCTONMKHOBUTETbHAS PEMAKCALIMS - « « « v v vveeveeeveeneeennenennenennns 83
3.11. [IMHAMUYUECKOE TPEHHE . .« et vetetseteeeteee et eeeeteeeneeenenaenes 85
3.12. ViciapeHue 3Be3/] U3 CKOTIIEHME . . . .« v e e teeeteeteeneteeenneennenaenns 86
3.13. OCODEHHOCTH «3BE3IHOTO TAZAD . -« + v e e ee e e et e et e et e e e 89
3.14. PaBHOBECHE 3BE3IHBIX CHCTEM. . . vttt e et eeeeeee ettt teeeeieeeeeeeannnnns 93
3.15. 06 YCTONYIMBOCTH 3BE3IMHBIX CHCTEM . . . e vt eeeeanseeeeannneeeennnnns 98

3.15.1. TpaBUTALOHHASA HEYCTOMUMBOCTD . . . .. eeeeeeeeaiaeeeeeeennns 99

3.15.2. YcTOHYMBOCTD CHEPUUECKUX 3BE3AHBIX CUCTEM . ... eeevvevvnnnenns s 102

3.15.3. HeycToiumBOCTH B MOJIE/ISIX CIUTFOCHYTBIX TANAKTHK . v evveennnen.. 103
3.16. O ciMpanbHOM CTPYKTYPE TATAKTHK. .« . e v e vveenreenneneenenaenennennns 108
TnaBa 4. TanakTKa M €€ OKPECTHOCTM ....eevvnnneeeeiiiieeeenenaeeeennnnn. 116
4.1. Ta/maKTUUECKOE KPAEBEMEHHUE . « .« e e veteteteteeteteeeeneeeaeneenenenen. 118

4.2. HOBASI KOCMOTPADMST .« .« o v vevetee e e e e e e e e e e ee et eaeenens 119



4.3.BOKPYTTAMAKTHKHU. . . ..ottt 126
4.4. Tonoxxerrie CoMHIEA BIaMaKTHKE . ... ..oovtti i i cieeeanes 130
T 2100140 0 61011 R 133
AB. TIOACTYIIIA « . ettt 135
4.7. Ha rpaHuiie COMHEUHOM CHCTEMBI . .« . v v veteteteeeeneeeeaeennennnn 141
VISRV )4 07 e (102 E ) 000) (0) 3 - G R 147
TnaBa 5. [IBUKYLLMECS TPYMMBI3BE3/. . .o vvvvnnenniiieieeieeeeeeeeeennn 150
5.1, 3BE3A-CKOPOXOI - et e vt ettt e ettt ettt e e ettt e e e et 150
5.2. JIETSIINE TPYIIIIBI OTTEHA. . « ¢ . e v ettt et et e ete et et et e eeeaeneennes 152
5.3. Tlotok [Tmesm t MecTHASA TPYOQ. . ..o v v veee e et e eeie e eeineeans 158
R B (0 () 36 715) 74 165
5.5. «BBEBIHBIE PEKI . . . . et e ettt et ettt e e e 166
5.6. TIOTOK APKTYPA -+« vttt ettt et ettt e et e e et 167
[naBsa 6. CnupanbHas CTPYKTYpa HALLEN FaNaKTUKM . . ...ooeieeneneneeneenn.. 172
6.1. Mneunstil [TyTb — CIIMPATBHAS TAMAKTHKA « .« . v evevveneeneneenenaenennennnn 172
6.2. Onpezenenyie pacCTOSHUM B [alaKTHKe ... ...vvuerien e enennns 177
6.2.1. TPUrOHOMETPHUECKHI METO/. .+« « vt e vt e etee e eeeeeeeeeineenneenns 177
6.2.2. QOTOMETPUUECKIA METOM . « « .« v v e eeees e eeiee et e et e e eannnen 178
6.2.3. KHHEMATHUECKMI METOM, « . o v v vttt et eeeeee ettt eee e eieeennes 181
6.3. KpuBas BpaweHust TaMakTUK M . . ... ovvvn e eeee 182
6.3. 1. TIpPOPUAM IMHUM 21 CM . oo eee et 182
6.3.2. OmpemeneHne Ry O .. ..o vvvee e 184
6.3.4. BpaieHne TamakTHKI. . . ... o.uvein et 187
6.4. CrivpasbHble BETBU [AMAKTHKHU . .. .ovvvtten it eeee e 194
6.5. Teopyst CIIUPATBHOM CTPYKTYPBL -« . e e vveeeeee et e eeeeeeaeaeenenn 202
nasa 7.TanakTuku: knaccugpukaLus, CTpYKTYpa, HaceneHue ................ 208
7.1. Mopdonornueckast KIMACCUPUKAITT . .. vvuetvenetnenenneneenennenennennnn 209
7.1.1. Knacenduranus o Xa66imy ..o 215
7.1.2. Knaccudukanys no Moprany (Mepkcckast cUCTeMa). . ..ovvveeeennnn ... 220
7.1.3. Knaccudukanusa mo Bokymépy . ......coovvvniin i 221
7.1.4. Knaccudukarus o BaH feH bepry (cucrema DDO). .......ooooeeenaett 224
7.1.5. Pa3BUTHE KITaCCUDUKALN TATTAKTHK . « . e veseveeeeeeeneenneennenns 225
7.1.6. OCOOBIE THIIBI TATIAKTHK . . . .« 2 vvsavsseaeeeetaaeeeeeeeeeaeeneennannnns 228
7.2. OLileHKa PACCTOSIHUM JI0 TAMAKTHK .+« e vvveveenenenenneneneneanenenenenenns 232
7.3, COCTAB TAMAKTHIK . .« . e vt teeeteee et ettt et e et e e e ee e enaenens 234
S T G - TST: 71 (R 238
7.3.2. MeX3BE3IMHAT CPMA - .« v v e eveeeneeenneetne e e enneeenneeineenneenns 241

7.3.3. 3B€30000PA30BAHME B TAMAKTHKAX . .+« + v v v vvvveeseeeeennnnnnnnnnnns 248



430

7.4. 3BE3MIHBIC CKOTIIEHIIS . .« vt e v eete et et et et e e e et e et et et eeanes 253
7.4.1. CuMmeTpust GOPMBI I CUMMETPUS 3BOMIOLMM . .« « . v v vveeeenenaennens 253
7.4.2. MHOr006PA3UE 3BE3IMHBIX CUCTEM . .+ v v v v vvvveeeeeeeeeeennnnnnennnnnnns 254
7.4.3. Po)xieH1ie ¥ MOJIO[IOCTh 3BE3IHBIX KOMTIEKTHUBOB . ..o vvvvvererenennnss 261
7.4.4. MexaHU3MBbI 9BOTIOLIMH B3POCTBIX CKOTUTEHMHI . ..o evvevseeneennnnn. 266
7.4.5. TIOUCK 3BE3AHBIX CKOTITEHUI] . . . .\ v vt vevee e eaeeeeieeneenneneennn, 274

7.5. KUHEMATHKA TATTAKTHK . .+« ottt eet et et et ee et et e ee et et ee e eieeeeeaeanns 277
7.5.1. BPAIIIEHME TATAKTHIK . .« ¢ .t ettt te et et e e e et e e e e eneeieenns 278
7.5.2. TUIIEPCKOPOCTHBIE 3BE3IB . « « ..o eevtteeete e teteeeeenaneeennannnn 283

7.6. TEMHAT MATEPH .+« . e vttt e ettt e et et e e et e e e e e eee e 286
7.6.1. 3araIOUHAST CYOCTAHIIA « .+« v v v e e e eeeeeeeatieneeeeeeeennnnnnnnnns 286
7.6.2. TemHasi MaTepusi B OKPECTHOCTA COMHLA « .. oo vveeeeeeeneaennens 288
7.6.3. TeMHast MaTepusA B Tao [aMaKTHKH . .....oovvneiiinnniiinnneiinnnn.. 292
7.6.4. TeMHast MaTepuUs B CKOITEHUSX TANAKTHK .. ..vevvrnneerrnnneeennnnnn. 297
7.6.5. TemHast MaTepus ¥ KpynHoMaciutabHas CTpykrypa BeeneHHOM. . . ... ... 299
7.6.6. TemHas MaTepus ¥ TEOPUS TPOUCXOXKAEHUS TANTAKTHK ... .ooveernnn... 302
7.6.7. TIOMCK HEBUIMMOM MACCBL .+ o vt vt v ettt eeeteet et et eeeneieeneenennen 303

7.7. METAMOPPO3 TATIAKTHK -+ .+ v evevetee e teete e teeeteeeeneeenennennnn 305

[NaBa 8. IBOMIOLMA TANAKTUK. . .o ettt eeteeie e ereeeraenaenennennns 311

8.1. [IBa nmoaxona K N3y4eHHUIO IBOMIOLIMM TATTAKTHK. « .« .t e e vneneenernenennennnn 311

8.2. Mopdonoruueckast cxema WM UCTOPHYeCKast [I0C/Ie{0BATENbHOCTh?

IC):10))10) 00762 B:1e1 0y 1 (0): B S ) :100;100) 1741 0 313

8.3. MexaHM3MBI IBOIOLIMM TATTAKTHK . « .« v v vev vttt ettt eeee e eeeee e ennns 319
8.3.1. [IpOTOraMaKTHIECKUM KOTIIATIC .« .. e vvseeeee e eeeeeeeeeineenneenns 321
8.3.2. BHYTPEHHAA BEKOBASI 3BOMIOLIA . . . ..t evvee it eeiiieeeannnnsn 323
8.3.3. BHEIIHAI BEKOBAT 3BOMIOLIMA. . . oot e et vteeteee et eneeenneneeneenennes 325
8.3.4. BHeHsst 6bICTPast (OYPHAS) IBOTOLIHS « + v v vvvveeeeeeeeeennnnnnnnnns 328
8.3.5. MUKPO3BOIONHS: 3BE3I000PA30BAHME ..o vvvvvveeeeerrennnnnnnnnns 332
8.3.6. MuKpO3BOMIOLMSA: U3MEHEHNe XUMUUECKOTO COCTABA . ...evvneennnnn.. 335

8.4. CexTpodoTOMETPUYECKAS IBOMIOLHS 3BE3AHBIX CUCTEM . ..o vveeennen... 341

8.5. [locnegHre JAHHBIE U CBEIKUE HIEH . . .. o\ evvee e eee et eeeeeeeeeeeeeaeanns 347
8.5.1. KapnukoBble HenpaBH/bHBIE ¥ CpeporiabHble TATAKTHKY . . .. ... .. ... 347
8.5.2. DNMUITUYUECKIE TATAKTHKHI . .+« v\ e veveveeteaenneeneenenneennennnss 352
8.4.3. JICKOBBIC TATTAKTHEKI « .« .t vvv vt eet ettt et e et et et e e e eieeennes 354

[naBa 9. AKTMBHbIE AAPA FANAKTUK MKBA3APD] . ... .ueeieieeaeneeeeeeeenns. 361

9.1. TlepBbie 10 7IET 3PBI KBA3APOB. . . ¢ . e vt eteeeeteeetaeteeneneeeneenennennnn 361
O.1.1. IO KBA3APOB . ettt et ettt et et et et e e 361
9.1.2. OTKpBITHE KBA3aPOB M UIX CBOMCTBA .« + .+ e v v e eeeeeeeneeineennaenns 363
9.1.3. [IepBble MOJEMH KBA3ZAPOB. .« .« et eveeteeteeteeneeneeneeneennennennens 369

9.2. KBa3aPBL: 50 IET CITYCTS. « .+« v evv e ettt et e et e et e e e e e eie e 373



9.2.1. HEMHOTO CTATHCTHRH .. .. eevteitein et e e e 373

9.2.2. PaniuorpoMKye ¥ paIIOTUXME KBA3APDL ... vvvveiviieeiinneeennnnnn. 377

9.2.3. DMUCCHOHHbIE TUHUY B CTIEKTPAX KBA3APOB -« v evvevnneerneennnnnn. 384
9.3. KBa3apnbl Kak HHCTPYMEHT [/l U3yUeHHsI MeTaraNakTHK]. . ................. 386

9.3.1. JIuHUY NOITIOIEHUS B CIIEKTPAX KBA3APOB. « ¢ . v e vvveereereennenennnn. 387

9.3.2. TpaBUTaLIOHHOE TMH3UPOBAHUE KBA3APOB. .« ¢ v e vvevnevrneennnenn. 391
9.4. OneHKa Macc KOMITaKTHBIX 0OBEKTOB B AAPAX TAMAKTHK. . . ..o vvveerrnnnsn. .. 396
9.5. 3araziKa KBa3apOoB €II1€ HE PELIEHA . . . « . e vt eteeuneeneetneeneennennennnenn 405
TIPUMIOMKEHUS . ..ottt e e e e e e eaeeees 409
1. KaTamOr MECCBE . . ettt e e e e e 409
2. KaTamor KOMOBeIIa . . ..o oo e e 413
RI):Totci1512) (S Lo 03017621 1 1 AP 416
4. Slpxue paccesiHHbIE CKOIIEHUA [aMaKTUKL .. ....ooviiiii i 418
5. Slpxue mapoBble CKOTUIEHUS [aMaKTHKI . . . e eveteeeee e teeeeeaeeennes 419
6. SIpKue TUQPQOYIHBIE TYMAHHOCTH . .« .o v veteeeteeetneteeneneenenaenennennnn 421
7. 3Be30HO0E HACEMEHUE [AMAKTHEKI. . . . oottt ettt ettt et ettt ee e 422
8. MeCTHAS TPYIIA TATAKTHK. . . . e\ veetetteeeteeet et eteeeeaeteeenenens 422
RO 1) 337 (S ) € S 71 3 P 424
10. Hobenesckuie mpemut 1o $puskke (acTpodusnuecKre HCCIe[OBaHNAS) . . ... ..... 425
Adastral . ... 426

=3 0] ) P 427





